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INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS
Laboratorio de Metrologia Elétrica / CME

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 126142-101

Cliente: Megabras Industria Eletrénica Ltda.
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Sao Paulo — SP

Item: Década de resisténcia

Referéncia: Ficha de aprovacao de orgamento de 12/08/2013

DESCRICAO DO ITEM
Década de resisténcia, marca Yokogawa, modelo 2786-20 e série n° 01017.

Obs.: Registrado no LME sob n°® 1020/13. P

INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO .~

1. Procedimento da calibracao o
A execucéo da calibragéo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) CME-LME-G08 (Versao 5).
A calibracéo foi realizada pelo método de comparagéo com o(s) padrao(des) utilizado(s).

2. Incerteza

A incerteza expandida de medic&o relatada no item RESULTADOS ¢ declarada como a incerteza padréo da
medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com v graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padr&o da
medic&o foi determinada de acordo com a publicacédo EA-4/02.

3. Padrao(6es) utilizado(s)

Descricao Modelo Série N° Certificado N° Origem Validade
Multimetro 8 7% digitos 3458A  2823A13848  119310-101 IPT-LME  ago./2013

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades -
SI).

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob p ndenizacao.
A reproducao deste documento sé podera ser feita integralmente, sem ne a alteragao.

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitéria
S&o Paulo | SP | CEP 05508-901 ’
Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipt@ipt.br wvvw.ipt.br
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5. Condigdes durante a calibragio

As medigbes foram realizadas na temperatura ambiente de (23 +3)°C e umidade relativa do ar de
(60 + 20) %.

6. Legenda para as abreviacdes usadas na apresentagio dos resultados

VN = Valor Nominal (indicag&o obtida no item sob calibracéo)

VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padréo)

Erro = VN - VR (erro de indicagéo do item sob calibrac&o)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibrag&o)
U = Incerteza Expandida de Medicao

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

Vet = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execucao da calibragio: 14/08/2013.

Calibracado executada por: Técnico Roberto Felix Esteves //b

Supervisionada por: Eng.? Eletricista Tomie Yokoji »

S&o Paulo, 14 de agosto de 2013.

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA E ELETRICA CENTRO DE METROLOGIA MECANICA E ELETRICA
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
L¢ j { | [
WL (e (S,evw
Fisico Regis Renato Dias Fisica Rima Yehia
Supervisor(a) da Calibragido Responsavel pelo Laboratério
RE n° 8825 RE n° 7837.8

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calib

Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indeni /
A reproducao deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria

Séo Paulo | SP | CEP 05508-901 S
Tel 11 37674000 | Fax 11 37674002 | ipt@ipt.br \/\/\A/\/V.Ipt.br
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RESULTADOS

Dialx1(0Q a10Q)

Erro Maximo Admissivel (EMA): = (0,5 % do valor nominal + 0,02 Q)

Certificado de Calibragdo N° 126142-101

Unidade VN VR Erro EMA U k Veit
Q 0 0,027560 -0,027560 0,020 0,000059 2,00 8215
Q 1 1,04644 -0,04644 0,025 0,00054 3,31 3
Q 2 2,04072 -0,04072 0,030 0,00029 2,87 4
Q 3 3,05296 -0,05296 0,035 0,00050 3,31 3
Q 4 4,03349 -0,03349 0,040 0,00018 2,15 18
Q 5 5,05672 -0,05672 0,045 0,00032 2,52 6
Q 6 6,04617 -0,04617 0,050 0,00036 2,52 6
Q 74 7,04722 -0,04722 0,055 0,00026 2,18 15
Q 8 8,04151 -0,04151 0,060 0,00020 2,00 il
Q 9 9,04639 -0,04639 0,065 0,00032 2,19 14
Q 10 10,03829 -0,03829 0,070 0,00023 2,00 ©
Dial x10 (10 Q 2 110 Q)
Erro Méximo Admissivel (EMA): = (0,1 % do valor nominal + 0,02 Q)
Unidade VN VR Erro EMA U k Ve
Q 10 10,01431 -0,01431 0,030 0,00023 2,00 0
Q 20 20,03770 -0,03770 0,040 0,00086 2,00 9501
Q 30 30,0104 -0,0104 0,050 0,0010 2,00 L
Q 40 40,0384 -0,0384 0,060 0,0011 2,00 0
Q 50 50,0391 -0,0391 0,070 0,0013 2,00 1343
Q 60 60,0019 -0,0019 0,080 0,0014 2,00 0
Q 70 70,0228 -0,0228 0,090 0,0015 2,00 0
Q 80 79,9969 0,0031 0,10 0,0017 2,00 i
Q 90 90,0148 -0,0148 0,11 0,0018 2,00 o
Q 100 99,9821 0,0179 0,12 0,0020 2,00 L
Os resultados apresemados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento n&o d4 direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria | ¢
Tel 11 3767 4000 SFéanP?‘t”o37ss7P4ooczEP Oiii?ﬁ?;j%]v WWW.ipt.bt‘ )
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Dial x100 (100 Qa 1110 Q)
Erro Maximo Admissivel (EMA): £ (0,05 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
Q 100 100,0483 -0,0483 0,070 0,0020 2,00 ©
Q 200 200,0907 -0,0907 0,12 0,0029 2,00 L
Q 300 300,0327 -0,0327 0,17 0,0041 2,00 2531
Q 400 400,0717 -0,0717 0,22 0,0052 2,00 ©
Q 500 500,0720 -0,0720 0,27 0,0064 2,00 ©
Q 600 600,0414 -0,0414 0,32 0,0075 2,00 ©
Q 700 700,0340 -0,0340 0,37 0,0087 2,00 ©
Q 800 800,0118 -0,0118 0,42 0,0099 2,00 ©
Q 900 900,052 -0,052 0,47 0,011 2,00 ©
Q 1000 1000,027 -0,027 0,52 0,012 2,00 ©

Dial x1k (1 k Q a 11,11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): £ (0,05 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Ve
kQ 1 1,000211 -0,000211 0,00052 0,000012 2,00 0
kQ 2 2,000398 -0,000398 0,0010 0,000029 2,00 il
kQ 3 3,000333 -0,000333 0,0015 0,000040 2,00 0
kQ 4 4,000508 -0,000508 0,0020 0,000052 2,00 o
kQ 5 5,000840 -0,000840 0,0025 0,000064 2,00 il
kQ 6 6,000981 -0,000981 0,0030 0,000075 2,00 0
kQ 7 7,000956 -0,000956 0,0035 0,000087 2,00 o«
kQ 8 8,001098 -0,001098 0,0040 0,000098 2,00 L
kQ 9 9,00128 -0,00128 0,0045 0,00011 2,00 L
kQ 10 10,00142 -0,00142 0,0050 0,00012 2,00 0

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reprodugao deste documento s6 poderé ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria
Sao Paulo | SP | CEP 05508-901
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Dial x10k (10 k Q a 111,11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,1 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Ve
kQ 10 9,99925 0,00075 0,010 0,00012 2,00 o
kQ 20 19,99439 0,00561 0,020 0,00029 2,00 3559
kQ 30 29,99846 0,00154 0,030 0,00040 2,00 i
kQ 40 39,99360 0,00640 0,040 0,00052 2,00 ©
kQ 50 50,00218 -0,00218 0,050 0,00064 2,00 0
kQ 60 60,00130 -0,00130 0,060 0,00075 2,00 ©
kQ 70 70,00125 -0,00125 0,070 0,00087 2,00 L
kQ 80 80,00051 -0,00051 0,080 0,00098 2,00 0
kQ 90 89,9957 0,0043 0,090 0,0011 2,00 L
kQ 100 99,9948 0,0052 0,10 0,0012 2,00 0

Dial x100k (100 k Q a 1111,11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,1 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
kQ 100 100,0287 -0,0287 0,10 0,0012 2,00 0
kQ 200 200,0268 -0,0268 0,20 0,0058 2,00 L
kQ 300 300,0137 -0,0137 0,30 0,0075 2,00 0
kQ 400 400,0107 -0,0107 0,40 0,0093 2,00 9387
kQ 500 500,091 -0,091 0,50 0,011 2,00 0
kQ 600 600,118 -0,118 0,60 0,013 2,00 0
kQ 700 700,075 -0,075 0,70 0,014 2,00 L
kQ 800 800,102 -0,102 0,80 0,016 2,00 0
kQ 900 900,099 -0,099 0,90 0,018 2,00 L
kQ 1000 | 1000,128 -0,128 1,0 0,020 2,00 0

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizaca
A reproducédo deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo.
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