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Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 158159-101

Cliente: Megabras Industria Eletronica Ltda.
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Sao Paulo — SP

Item: Caixa de resisténcia padrao

Referéncia: Ficha de aprovacao de orcamento de 26.04.2017

DESCRICAO DO ITEM
Caixa de resisténcia padrao, marca Megabras, modelo CPR-20G-E e série n° 049G.

Obs.: Registrado no LME sob n°® 0523/17. r————
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INFORMACOES PERTINENTES A CALIBRAGAO ™ )&\E&\’\
1. Procedimento da calibragao

A execucdo da calibracdo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4782 - G08 (Verséo 9) e
IPT4817 - G43 (Verséo 12).

A calibragéo foi realizada pelo método de comparagéo com o(s) padrao(des) utilizado(s).

2. Incerteza

A incerteza expandida de medic&o relatada no item RESULTADOS é declarada como a incerteza padréo da
medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com v graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padr&o
da medicéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

3. Padrao(6es) utilizado(s)

Descricao Modelo Série N° Certificado N° Origem  Validade
Resistor padrdo de 1 MQ 4050-B - 1815970 155954-101 IPT-LME  jan./2018
Amplificador de impedancia N/D - * * *
Resistor padréo de 100 kQ 4045-B 1825946 153142-101 IPT-LME ago./2017
Calibrador 7 % digitos 5700A - série Il 6580601 153594-101 e 1563595-101 IPT-LME ago./2017
Multimetro 8 %z digitos 3458A 2823A13848 157504-101 IPT-LME  mar./2018
Resistor padrdo de 10 MQ 9334 63916 157917-101 IPT-LME  abr./2018

* Padrao ajustado na iminéncia do uso
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4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades -
SI).

5. Condigdes durante a calibragao

As medicbes foram realizadas na temperatura ambiente de (23 +3)°C e umidade relativa do ar de
(60 % 20) %.

6. Legenda para as abreviacdes usadas na apresentagao dos resultados

VN = Valor Nominal (indicac&o obtida no item sob calibragéo)

VR = Valor de Referéncia (indicacdo obtida no padréo)

Erro = VN - VR (erro de indicac&o do item sob calibrac&o)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibracéo)
U = Incerteza Expandida de Medi¢éo

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

verr = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execucgao da calibragao: 04.05.2017.

Calibracao executada por: Técnico Ednaldo de Araujo Cruz Correia &

=

Sé&o Paulo, 04 de maio de 2017.

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E
DE FLUIDOS DE FLUIDOS
Laboratorio de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
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Eng.? Eletric ie Yokoji Fisica Rima-Yehia

Supervisor(a) da Calibragao Chefe do Laboratério
RE n° 8176.0 RE n° 7837.8
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RESULTADOS

Faixa de 20 kQ a 100 GQ
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (1 % do valor nominal)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vett
kQ 20 20,01764 -0,01764 0,20 0,00030 2,00 688
MQ 2 2,002048 -0,002048 0,020 0,000030 2,00 o
MQ 10 9,98722 0,01278 0,10 0,00015 2,00 703
MQ 20 20,00431 -0,00431 0,20 0,00057 2,43 7
MQ 100 99,6995 0,3005 1,0 0,0016 2,04 70
MQ 200 199,8068 0,1932 2,0 0,0030 2,01 560
MQ 300 299,7650 0,2350 3,0 0,0047 2,00 3
MQ 400 399,0715 0,9285 4,0 0,0074 2,01 3
MQ 500 499,4751 0,5249 5,0 0,0091 2,04 71
MQ 600 600,017 -0,017 6,0 0,015 2,20 14
MQ 700 699,372 0,628 7,0 0,013 2,00 3677
MQ 800 799,168 0,832 8,0 0,020 2,08 32
MQ 900 898,780 1,220 9,0 0,059 2,87 4
GQ 1 1,00218 -0,00218 0,010 0,00035 2,00 w0
GQ 2 2,00352 -0,00352 0,020 0,00070 2,00 o
GQ 3 3,0045 -0,0045 0,030 0,0011 2,00 w0
GQ 4 4,0067 -0,0067 0,040 0,0014 2,00 o
GQ 5 5,0131 -0,0131 0,050 0,0017 2,00 w0
GQ 6 6,0155 -0,0155 0,060 0,0022 2,01 469
GQ 7 7,0116 -0,0116 0,070 0,0025 2,00 1088
GQ 8 8,0108 -0,0108 0,080 0,0028 2,00 o
GQ 9 9,0091 -0,0091 0,090 0,0034 2,02 141
GQ 10 10,0048 -0,0048 0,10 0,0035 2,00 o
GQ 20 20,0089 -0,0089 0,20 0,0070 2,00 o
GQ 50 49,773 0,227 0,50 0,018 2,00 | 4315
GQ 100 99,763 0,237 1,0 0,038 2,02 169
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