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Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N° 160536-101

Cliente: Megabras Industria Eletrénica Ltda.
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Sao Paulo — SP

Item: Década de resisténcia

Referéncia: Ficha de aprovacio de orcamento de 09.08.2017

DESCRIGAO DO ITEM
Década de resisténcia, marca Yokogawa, modelo 2793-03 e série n° 00223U.

Obs.: Registrado no LME sob n°® 0987/17.

TR

INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO

1. Procedimento da calibracao
A execucéo da calibracdo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4782 - GO8 (Verséo 9).
A calibracéo foi realizada pelo método de comparagdo com o(s) padréo(bes) utilizado(s).

2. Incerteza

A incerteza expandida de medig&o relatada no item RESULTADOS ¢ declarada como a incerteza padrao da
medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuic&o t com ver graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrao
da medic&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

3. Padrao(oes) utilizado(s)

Descricao Modelo Série N° Certificado N° Origem Validade
Multimetro 8 % digitos 8508A 106159588 160507-101 IPT-LME set./2018

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades -
Sl).
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Certificado de Calibragao N° 160536-101

5. Condigdes durante a calibracao

As medicdes foram realizadas na temperatura ambiente de (23+3)°C e umidade relativa do ar de
(60 * 20) %.

6. Legenda para as abreviagoes usadas na apresentacéo dos resultados

VN = Valor Nominal (indicagcao obtida no item sob calibragéo)

VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padréo)

Erro = VN - VR (erro de indicagdo do item sob calibrag&o)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibrag&o)
U = Incerteza Expandida de Medig&o

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

ver = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execucgao da calibragao: 01.09.2017.

Calibragao executada por: Técnico Anderson Poiani Lopes Mendes 0‘}'

S&o Paulo, 01 de setembro de 2017.

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E
DE FLUIDOS DE FLUIDOS
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
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Supervisor(a) da Calibragao Chefe do Laboratério
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Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0047

RESULTADOS

Dial x100 (0 a 1000 Q)

Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,05 % do valor nominal + 0,05 Q)
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Certificado de Calibragao N° 160536-101

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
Q 0 0,05833 -0,05833 0,050 0,00055 3,31 3
Q 100 100,0804 -0,0804 0,10 0,0024 2,65 5
Q 200 200,0583 -0,0583 0,15 0,0023 2,00 ©
Q 300 300,0628 -0,0628 0,20 0,0032 2,00 ©
Q 400 400,0469 -0,0469 0,25 0,0040 2,00 0
Q 500 500,0928 -0,0928 0,30 0,0051 2,00 954
Q 600 600,0524 -0,0524 0,35 0,0058 2,00 0
Q 700 700,0246 -0,0246 0,40 0,0066 2,00 L
Q 800 800,0256 -0,0256 0,45 0,0075 2,00 L
Q 900 900,0071 -0,0071 0,50 0,0084 2,00 L
Q 1000 999,9947 0,0053 0,55 0,0092 2,00 L

Dial x1k (1 kQ a 11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): = (0,05 % do valor nominal + 0,05 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
kQ 1 0,9999668 0,0000332 0,00055 0,0000093 2,00 ©
kQ 2 1,999936 0,000064 0,0010 0,000023 2,00 o
kQ 3 2,999862 0,000138 0,0016 0,000032 2,00 o
kQ 4 3,999766 0,000234 0,0020 0,000040 2,00 0
kQ 5 4,999728 0,000272 0,0026 0,000049 2,00 0
kQ 6 5,999658 0,000342 0,0030 0,000058 2,00 ©
kQ 7 6,999587 0,000413 0,0036 0,000066 2,00 ©
kQ 8 7,999537 0,000463 0,0040 0,000075 2,00 ]
kQ 9 8,999476 0,000524 0,0046 0,000084 2,00 ©
kQ 10 9,999433 0,000567 0,0050 0,000092 2,00 ©
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Dial x10k (10 kQ a 111 kQ)

Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,05 % do valor nominal + 0,05 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
kQ 10 9,996971 0,003029 0,0050 0,000092 2,00 ©
kQ 20 19,99310 0,00690 0,010 0,00023 2,00 L
kQ 30 29,99027 0,00973 0,015 0,00032 2,00 L
kQ 40 39,98710 0,01290 0,020 0,00040 2,00 0
kQ 50 49,98401 0,01599 0,025 0,00049 2,00 0
kQ 60 59,98015 0,01985 0,030 0,00058 2,00 ©
kQ 70 69,97639 0,02361 0,035 0,00066 2,00 i
kQ 80 79,97353 0,02647 0,040 0,00075 2,00 ]
kQ 90 89,97052 0,02948 0,045 0,00084 2,00 ]
kQ 100 99,96734 0,03266 0,050 0,00092 2,00 ©

Dial x100k (100 kQ a 1111 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,05 % do valor nominal + 0,05 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vett
kQ 100 99,97694 0,02306 0,050 0,00092 2,00 ©
kQ 200 199,9392 0,0608 0,10 0,0028 2,00 ©
kQ 300 299,9101 0,0899 0,15 0,0037 2,00 ]
kQ 400 399,8891 0,1109 0,20 0,0046 2,00 ©
kQ 500 499,8610 0,1390 0,25 0,0055 2,00 0
kQ 600 599,8264 0,1736 0,30 0,0064 2,00 ©
kQ 700 699,7981 0,2019 0,35 0,0073 2,00 ©
kQ 800 799,7720 0,2280 0,40 0,0082 2,00 0
kQ 900 899,7435 0,2565 0,45 0,0091 2,00 ©
kQ 1000 999,704 0,296 0,50 0,010 2,00 i
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Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro
Laboratoério de calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Dial x1M (1 MQ a 11,111 MQ)
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Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,2 % do valor nominal)
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Certificado de Calibragao N° 160536-101

Unidade VN VR Erro EMA U k Veif
MQ 1 1,000058 -0,000058 0,0020 0,000010 2,00 L
MQ 2 2,00085 -0,00085 0,0040 0,00018 2,00 ©
MQ 3 3,00173 -0,00173 0,0060 0,00021 2,00 ]
MQ 4 4,00423 -0,00423 0,0080 0,00025 2,00 ©
MQ 5 5,00817 -0,00817 0,010 0,00028 2,00 ©
MQ 6 6,01859 -0,01859 0,012 0,00031 2,00 0
MQ il 7,02104 -0,02104 0,014 0,00034 2,00 0
MQ 8 8,02369 -0,02369 0,016 0,00038 2,00 L
MQ 9 9,02532 -0,02532 0,018 0,00041 2,00 0
MQ 10 10,02551 -0,02551 0,020 0,00044 2,00 i

Dial x10M (10 MQ a 111,111 MQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,2 % do valor nominal)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
MQ 10 10,00867 -0,00867 0,020 0,00044 2,00 0
MQ 20 20,035 -0,035 0,040 0,013 2,00 ©
MQ 30 30,058 -0,058 0,060 0,014 2,00 ©
MQ 40 40,082 -0,082 0,080 0,014 2,00 ©
MQ 50 50,091 -0,091 0,10 0,015 2,00 L
MQ 60 60,113 -0,113 0,12 0,016 2,00 o
MQ 70 70,143 -0,143 0,14 0,016 2,00 o
MQ 80 80,160 -0,160 0,16 0,017 2,00 ©
MQ 90 90,190 -0,190 0,18 0,018 2,00 0
MQ 100 100,245 -0,245 0,20 0,019 2,00 L




