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TECNOLOGICAS

Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 174181-101

Cliente: Megabras Industria Eletronica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Séo Paulo — SP

Item: Década de resisténcia
Referéncia: Ficha de aprovagéo de orgamento de 19.06.2019
DESCRIGCAO DO ITEM

Década de resisténcia, marca Yokogawa, modelo 2786-20 e série n° 01017.
Obs.: Registrado no LME sob n*® 0773/19.

INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO %

1. Procedimento da calibragédo B
A execugao da calibragdo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4782 - G08 (Versé&o 9).
A calibragao foi realizada pelo método de comparag&o com o(s) padrao(Ges) utilizado(s).

2. Incerteza

A incerteza expandida de medic&o relatada no item RESULTADOS e declarada como a incerteza padrédo da
medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com v graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrao
da medicao foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02.

3. Padrao(des) utilizado(s)

Descrigao Modelo Série N° Certificado N° Origem Validade
Multimetro 8 ¥z digitos 3458A  2823A18741  167631-101 IPT-LME  ago./2019

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditagio pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades -
Sl).

Este documento nio da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro
Laboratério de calibragio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Certificado de Calibragao N° 174181-101

5. Condigdes durante a calibragao

As medicdes foram realizadas na temperatura ambiente de (23+3)°C e umidade relativa do ar de
(60 % 20) %, nas instalagdes permanentes do laboratdrio.

6. Legenda para as abreviagdes usadas na apresentagéo dos resultados

VN = Valor Nominal (indicag&o obtida no item sob calibragéo)

VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padréo)

Erro = VN - VR (erro de indicag&o do item sob calibrag&o)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibragéo)
U = Incerteza Expandida de Medic&o

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

ver = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execugéo da calibragao: 03.07.2019.

Calibragdo executada por: Técnico Anderson Poiani Lopes Mendes

Sao Paulo, 04 de julho de 2019.

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E
DE FLUIDOS DE FLUIDOS
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
Fisico Regis Renato Dias Eng.? Eletricista Tomie Yokoji
Pesquisador(a) e Responsavel pela Analise Critica Chefe do Laboratério e Responsavel pela Autorizagéo
RE n° 8825 RE n° 8176.0
Assinado digitalmente Assinado digitaimente

Documento assinado digitaimente.

=
Sua validade legal e autenticidade sdo vinculadas 55
= assinaturas digitais do{s) responsavel(is) técnico(s} e a
ESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo - IPT.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nio dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducio deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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RESULTADOS

Dial x1 (0210 Q)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vetf
Q 0 0,022668 -0,022668 0,020 0,000059 2,00 0
Q 1 1,029118 -0,029118 0,025 0,000078 2,00 1284
Q 2 2,029808 -0,029808 0,030 0,000097 2,00 662
Q 3 3,02672 -0,02672 0,035 0,00011 2,00 o
Q 4 4,02408 -0,02408 0,040 0,00013 2,00 1804
Q 5 5,01630 -0,01630 0,045 0,00015 2,00 537
Q 6 6,01444 -0,01444 0,050 0,00017 2,00 2417
Q 7/ 7,01056 -0,01056 0,055 0,00018 2,00 °
Q 8 8,00836 -0,00836 0,060 0,00020 2,00 ®
Q 9 9,00756 -0,00756 0,065 0,00021 2,00 o
Q 10 10,00492 -0,00492 0,070 0,00023 2,00 o«

Dial x10 (10 Qa 110 Q)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,1 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vetf
Q 10 10,01408 -0,01408 0,030 0,00024 2,00 1430
Q 20 20,02427 -0,02427 0,040 0,00086 2,00 ]
Q 30 30,0083 -0,0083 0,050 0,0010 2,00 L
Q 40 40,0189 -0,0189 0,060 0,0011 2,00 =
Q 50 50,0235 -0,0235 0,070 0,0013 2,00 0
Q 60 60,0056 -0,0056 0,080 0,0014 2,00 ®
Q 70 70,0144 -0,0144 0,090 0,0015 2,00 =
Q 80 79,9966 0,0034 0,10 0,0017 2,00 ©
Q 90 90,0082 -0,0082 0,11 0,0018 2,00 ®
Q 100 99,9897 0,0103 0,12 0,0020 2,00 =

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nio da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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Dial x100 (100 Q a 1110 Q)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,05 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
Q 100 100,0064 -0,0064 0,070 0,0020 2,00 o
Q 200 200,0534 -0,0534 0,12 0,0029 2,00 ©
Q 300 299,9916 0,0084 0,17 0,0040 2,00 L
Q 400 400,0370 -0,0370 0,22 0,0052 2,00 0
Q 500 500,0210 -0,0210 0,27 0,0064 2,00 0
Q 600 599,9991 0,0009 0,32 0,0075 2,00 %
Q 700 700,0034 -0,0034 0,37 0,0087 2,00 L
Q 800 799,9812 0,0188 0,42 0,0098 2,00 L
Q 900 900,027 -0,027 0,47 0,011 2,00 L
Q 1000 1000,004 -0,004 0,52 0,012 2,00 o

Dial x1k (1 kQ a 11,11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,05 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vet
kQ 1 1,000194 -0,000194 0,00052 0,000012 2,00 =
kQ 2 2,000330 -0,000330 0,0010 0,000029 2,00 L
kQ 3 3,000291 -0,000291 0,0015 0,000040 2,00 L
kQ 4 4,000417 -0,000417 0,0020 0,000052 2,00 L
kQ 5 5,000857 -0,000857 0,0025 0,000064 2,00 0
kQ 6 6,001014 -0,001014 0,0030 0,000075 2,00 L
kQ 7 7,000947 -0,000947 0,0035 0,000087 2,00 =
kQ 8 8,001099 -0,001099 0,0040 0,000098 2,00 L
kQ 9 9,00122 -0,00122 0,0045 0,00011 2,00 °
kQ 10 10,00138 -0,00138 0,0050 0,00012 2,00 L

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nio da direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento s podera ser feita integraimente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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Dial x10k (10 kQ a 111,11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): £ (0,1 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Verr
kQ 10 9,99918 0,00082 0,010 0,00012 | 2,00 -
kQ 20 19,99449 0,00551 0,020 0,00029 | 2,00 o
kQ 30 29,99847 0,00153 0,030 0,00040 | 2,00 -
kQ 40 39,99382 0,00618 0,040 0,00052 | 2,00 o
kQ 50 50,00174 -0,00174 0,050 0,00064 | 2,00 ©
kQ 60 60,00086 -0,00086 0,060 0,00075 | 2,00 .
kQ 70 70,00105 -0,00105 0,070 0,00087 | 2,00 .
kQ 80 80,00016 -0,00016 0,080 0,00098 | 2,00 -
kQ ) 89,9955 0,0045 0,090 0,0011 2,00 .
kQ 100 99,9946 0,0054 0,10 0,0012 2,00 ©

Dial x100k (100 kQ a 1111,11 kQ)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,1 % do valor nominal + 0,02 Q)

Unidade VN VR Erro EMA U k Vett
kQ 100 100,0311 -0,0311 0,10 0,0012 2,00 ®
kQ 200 200,0296 -0,0296 0,20 0,0058 2,00 °
kQ 300 300,0152 -0,0152 0,30 0,0075 2,00 «
kQ 400 400,0136 -0,0136 0,40 0,0092 2,00 e
kQ 500 500,103 -0,103 0,50 0,011 2,00 o
kQ 600 600,132 -0,132 0,60 0,013 2,00 °°
kQ 700 700,084 -0,084 0,70 0,014 2,00 °
kQ 800 800,114 -0,114 0,80 0,016 2,00 -°
kQ 900 900,109 -0,109 0,90 0,018 2,00 =
kQ 1000 1000,138 -0,138 1,0 0,020 2,00 °°

Fim do Certificado de Calibragédo

Este documemo nao ’h d rexm ao uso do nome ou da marca IP\ para quai squer fins, sob pnna de mden Zacao.
A reproducio deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma a!teragao.
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