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] p t PESQUISA:

TECNOLOGICAS
Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 175967-101

Cliente: Megabras Industria Eletronica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Sao Paulo - SP

Item: Medidor digital RCL

Referéncia: Ficha de aprovacao de orcamento de 24.09.2019

DESCRIGAO DO ITEM
Medidor digital RCL, marca BK Precision, modelo 879B e série n° 127F19139.
Obs.: Registrado no LME sob n°® 1196/19.
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INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO °© \\?

1. Procedimento da calibragao
Foram calibradas as faixas e os pontos solicitados pelo cliente.
A execugéo da calibracéo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4792 - G18 (Vers&o 13).

A calibragéo foi realizada pelo método de comparagdo com o(s) padrio(ées) utilizado(s), com o padréo
configurado para medicdo na frequéncia de 1 kHz.

2. Incerteza

A incerteza expandida de medigao relatada no item RESULTADOS é declarada como a incerteza padréo da
medicéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com v graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo
da medigé&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

3. Padrao(6es) utilizado(s)

Descrigao Modelo Série N° Certificado N° Origem Validade
Medidor digital RCL  PM6304C 855008  0825/2019 e 173755-101  Inmetro e IPT-LME maio/2020

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades -
Si).

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacio.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.
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TECNOLOGICAS

Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro
Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Certificado de Calibragao N° 175967-101

5. Condicdes durante a calibragio

As medigbes foram realizadas na temperatura ambiente de (23+3) °C e umidade relativa do ar de
(60 % 20) %, nas instalagdes permanentes do laboratdrio.

6. Legenda para as abreviagdes usadas na apresentagao dos resuitados

VI = Valor Indicado (indicagéo obtida no item sob calibragao)

VR = Valor de Referéncia (indicacéo obtida no padréo)

Erro = VI - VR (erro de indicacéo do item sob calibracéo)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibrago)
U = Incerteza Expandida de Medigcéo

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

ver = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execugao da calibragdo: 30.09.2019.

Calibragado executada por: Tecg® Diogo Cesar Borges Silva

Séo Paulo, 09 de outubro de 2019.

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E CENTRO DE METROLOGIA MECANICA, ELETRICA E
DE FLUIDOS DE FLUIDOS
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
Fisico Regis Renato Dias Eng.? Eletricista Tomie Yokoji
Pesquisador(a) e Responsavel pela Anélise Critica Chefe do Laboratério e Responsavel pela Autorizagdo
RE n° 8825 RE n° 8176.0
Assinado digitalmente Assinado digitalmente

Documento assinado digitaimente.

Sua validade legal e autenticidade s3o vinculadas as
== assinaturas digitais do{s) responsavel(is) técnicols) € a
PESOUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo - 1PT.

Qc resuitados apresentados neste documento se anlicam somente ao item ensaiado ou calibrado.

tados apresentados neste do osea saiado ou calibra
Este documento nao da direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugao deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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TECNOLOGICAS

Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro
Laboratério de calibragio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Certificado de Calibragao N° 175967-101

RESULTADOS

Faixa de 400 pF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (2,5 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet

pF 227,8 227,50 0,30 59 0,27 2,32 9
Faixa de 4000 pF (1 kHz)
Erro Méximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
pF 504,4 503,14 1,26 3,7 0,31 2,00 2509
pF 755,2 750,82 4,38 55 0,45 2,00 L
pF 1005,0 1000,64 4,36 7.2 0,71 2,00 0
pF 2504,5 24997 4.8 18 1,6 2,00 ®

Faixa de 40 nF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vett
nF 5,004 4,9996 0,0044 0,027 0,0031 2,00 ©
nF 7,503 7,4983 0,0047 0,040 0,0045 2,00 ®
nF 10,001 9,9976 0,0034 0,052 0,0070 2,00 L
nF 25,004 24,996 0,008 0,13 0,016 2,00 o

Faixa de 400 nF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Veif
nF 49,99 49,987 0,003 0,27 0,031 2,00 L
nF 75,00 74,983 0,017 0,40 0,045 2,00 ©
nF 99,99 99,976 0,014 0,52 0,072 2,00 ®
nF 250,15 249,94 0,21 1,3 0,16 2,00 w0

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins,
A reproducao deste documento s podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

e ao item ensaiado ou calibrado.
sob pena de ind

nizagdo.




Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0047

Faixa de 4000 nF (1 kHz)

Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 1 digito)
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Certificado de Calibragao N° 175967-101

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet
nF 500,5 500,03 0,47 26 0,31 2,00 L
nF 750,8 750,20 0,60 3,9 0,45 2,00 ]
nF 1001,3 1000,50 0,80 51 0,71 2,00 L
nF 2506,0 2503,9 2.1 13 1.6 2,00 L

Faixa de 40 pF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade \Y/] VR Erro EMA U k Vet
uF 5,024 5,0195 0,0045 0,037 0,0032 2,00 L
uF 7.551 7,5445 0,0065 0,055 0,0047 2,00 ©
uF 10,090 10,0798 0,0102 0,073 0,0073 2,00 o

Faixa de 400 pH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (2,8 % do valor indicado + 3 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet
uH 250,0 250,46 -0,46 7.3 0,17 2,00 L

Faixa de 4000 uH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): £ (0,9 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Veif
uH 491,1 491,57 -0,47 46 0,30 2,00 ©
uH 745,3 746,20 -0,90 6,9 0,45 2,00 L
uH 971,0 972,12 -1,12 8,9 0,68 2,00 ©
uH 2467,0 2469,6 -2,6 22 1,5 2,00 L

Faixa de 40 mH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,6 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U K Vet
mH 4,922 4,9278 -0,0058 0,032 0,0030 2,00 L
mH 7,389 7,3960 -0,0070 0,046 0,0044 2,00 L
mH 9,803 9,8130 -0,0100 0,061 0,0069 2,00 L
mH 24,507 24,536 -0,029 0,15 0,015 2,00 L

Os resultados apresentados neste documento se api
Este documento nao da direito ao uso de nome ou da marca |PT,
A reproducao deste documento so podera ser feita integraimente, sem nenhuma ai

cam somente ao item ensaiado ou calibrado.

quaisquer fins, sob pena de ind

www.ipt.br
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TECNOLOGICAS

Laboratério de Metrologia Elétrica / CTMetro
Laboratério de calibrago acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Certificado de Calibragao N° 175967-101

Faixa de 400 mH (1 kHz)
Erro Méximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 1 digito)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet
mH 48,95 49,014 -0,064 0,25 0,030 2,00 ©
mH 73,43 73,505 -0,075 0,38 0,044 2,00 0
mH 97,59 97,699 -0,109 0,50 0,068 2,00 ]
mH 244 18 24425 -0,07 1,2 0,15 2,00 L

Faixa de 4000 mH (1 kHz)
Erro Méximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet
mH 488,0 488,09 -0,09 3,6 0,30 2,00 o
mH 731,7 731,81 -0,11 5.3 0,44 2,00 L
mH 977,0 977,00 0,00 7,0 0,69 2,00 o
mH 2459,3 24576 1,7 ¥ 7/ 1,6 2,00 ©

Faixa de 40 H (1 kHz)
Erro Méximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Vet
H 4,923 49164 0,0066 0,036 0,0031 2,00 ©
H 7,429 7,4136 0,0154 0,054 0,0045 2,00 L
H 9,959 9,9305 0,0285 0,072 0,0070 2,00 =

Fim do Certificado de Calibragéo

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nado da direito ac uso do nome ou da marca {PT, para quaisquer fins, sob pena de indenizaca
A reproducao deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma 4[L“r3cao
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