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TECNOLOGICAS

Laboratério de Metrologia Elétrica / Tecnologias Regulatérias e Metrolégicas

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 187033-101

Cliente: Megabras indistria Eletrnica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — S&o Paulo - SP

item: Caixa de resisténcia padrao
Referéncia: Ficha de aprovacdo de orgcamento de 30.09.2021
DESCRICAO DO ITEM

Caixa de resisténcia padréo, marca Megabras, modelo CPR 257 e série n° UO 6161 J.

Obs.: Registrado no LME sob n°® 1060/21. NSTRUMENTO VAL'DADO

INFORMACOES PERTINENTES A CALIBRACAO

1. Procedimento da calibracio

A execugio da calibragéo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4782 - G08 (Vers&o 9) e IPT4819
- G45 (Verséo 13).

A calibrag&o foi realizada pelo método de comparagéo com o(s) padréo(des) utilizado(s).

2. Incerteza

A incerteza expandida de medico relatada no item RESULTADOS ¢é declarada como a incerteza padrado da
medic&o multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicio t com v graus de liberdade

efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrao
da medicéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

3. Padrao(oes) utilizado(s)

Descricac Modeio Série N° Certificado N° Origem Validade

Resistor padréo AC/DC de 10 mQ 3111 265892 0522/2018 inmetro maio/2022
Resistor padréo AC/DC de 0,1 Q 1682 265375 183427-101 IPT-LME fev./2022
Multimetro 8 % digitos 3458A Us28032737 186390-101 IPT-LME set /2022
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Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao d4 direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.
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Laboratério de Metrologia Elétrica / Tecnologias Regulatérias e Metrol6gicas
Laboratério de calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0047

Certificado de Calibracao N° 187033-101

5. Condigdes durante a calibragido

As medicbes foram realizadas na temperatura ambiente de (23+3) °C e umidade relativa do ar de
(80 % 20) %, nas instalagbes permanentes do laboratério.

6. Legenda para as abreviagdes usadas na apresentacio dos resultados
VI = Valor Indicado (indicagdo obtida no item sob calibracéo)

VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padrao)

Erro = VI - VR (erro de indicagdo do item sob calibragdo)

U = incerteza Expandida de Medicdo

k = Fator de Abrangéncia (fator muitiplicativo adimensional)

ver = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execucio da calibragdo: 21.10.2021.

Calibrac@o executada por: Tecg® Diogo Cesar Borges Silva

Sao Pauio, 22 de outubro de 2021.
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Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
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RESULTADOS
Resistor de 500 pQ (corrente méxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Var
uQ 500 500,100 -0,100 0,051 2,00 o

Resistor de 1500 pQ (corrente maxima 10 A)

Unidade Vi VR Erro U k Veoif
pQ 1499 1497,91 1,09 0,10 2,00 =
Resistor de 10 mQ (corrente maxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vot
mQ 10,000 10,00352 -0,00352 0,00060 2,00 | 6003
Resistor de 50 mQ (corrente maxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vost
mQ 50,00 50,0010 -0,0010 0,0047 2,00 o
Resistor de 100 mQ (corrente méaxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro u k Vosr
mQ 99,99 99,9515 0,0385 0,0074 2,08 31
Resistor de 150 m( (corrente maxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vosf
mQ 150,00 149,876 0,124 0,020 2,52 6
Resistor de 300 mQ (corrente méaxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro u k Vorr
mQ 300,4 300,351 0,049 0,018 2,00 o
Resistor de 500 mQ (corrente maxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veoit
mQ 500,1 499,648 0,452 0,030 2,00 L

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integraimente, sem nenhuma alteragao.
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Resistor de 1000 mQ (corrente méaxima 5 A)

Unidade Vi VR Erro U k Vet
mQ 1000,1 1000,047 0,053 0,048 2,00 | 8254
Resistor de 1500 mQ (corrente méxima 1 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vesr
mQ 1499,0 1499,085 -0,085 0,084 2,00 o0
Resistor de 5 Q (corrente maxima 1 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veft
Q 5,000 5,00090 -0,00090 0,00014 2,00 L
Resistor de 10 O (corrente maxima 100 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Vot
Q 9,991 9,99281 -0,00181 0,00023 2,00 L
Resistor de 15 Q (corrente maxima 100 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Vosr
Q 14,970 14,97386 -0,00386 0,00079 2,00 L
Resistor de 50 Q (corrente méaxima 10 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Vest
0 49,69 49,6675 0,0225 0,0013 | 2,00 | = k h(
Resistor de 100 G (corrente maxima 10 mA)
Unidade \Y/] VR Erro U k Vst
Q 98,38 98,3598 0,0202 0,0019 2,00 L
Resistor de 150 (2 (corrente méaxima 10 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Ves
Q 150,72 150,7014 0,0186 0,0023 2,00 «

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.

Este documento nao dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
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Resistor de 1500 Q (corrente méxima 1 mA)

Unidade Vi VR Erro U k Vet
QO 14931 1483,438 -0,339 0,023 2,00 =

Fim do Certificado de Calibragdo

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento sé poderd ser feita integraimente, sem nenhuma alteragio.
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