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TECNOLOGICAS

Laboratério de Metrologia Elétrica / Tecnologias Regulatérias e Metrolégicas

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 188954-101

Cliente: Megabras Industria Eletronica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Sao Paulo — SP

Item: Shunt, relagido 200 A/100 mV

Referéncia: Ficha de aprovacao de orcamento de 03.02.2022

DESCRIGAO DO ITEM
Shunt, relagéo 200 A/100 mV, marca Yokogawa, modelo 2203 e série n° 2659 1979.
Obs.: Registrado no LME sob n°® 0173/22.

INSTRUMENTO VALIDADO |

1. Procedimento da calibragcao 4 ‘J\‘)“V/\
Foram calibrados os pontos solicitados pelo cliente.

A execugdo da calibragdo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4778 - G04 (Versao 15).

A calibrag3o foi realizada pelo método de comparagéo com o(s) padréo(Ges) utilizado(s).

INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO

2. Incerteza

A incerteza expandida de medigéo relatada no item RESULTADOS ¢ declarada como a incerteza padréo da
medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuic&o t com ver graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo
da medicéo foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02.

3. Padrao(6es) utilizado(s)

Descrigao Modelo Série N° Certificado N° Origem  Validade

Resistor padrao AC/DC de 1 mQ  660M 270830 0760/2019 Inmetro  maio/2022
Multimetro 6 2 digitos 34401A US36043082 187014-101 IPT-LME  out./2022
Muitimetro 8 %2 digitos 3458A  MY45054591 186532-101 IPT-LME  set./2022

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades).

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao dé direito ac uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

www.ipt.br
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Laboratério de calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o namero CAL 0047
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Certificado de Calibragdo N° 188954-101

5. Condigoes durante a calibragao

As medicdes foram realizadas na temperatura ambiente de (23 £3)°C e umidade relativa do ar de
(60 £ 20) %, nas instalagdes permanentes do laboratdrio.

6. Legenda para as abreviagdes usadas na apresentacdo dos resuitados
= Valor Indicado (indicag&o obtida no item sob calibragéo)
VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padr&o)
Erro = VI - VR (erro de indicagdo do item sob calibragéo)
EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibragéo)
U = Incerteza Expandida de Medi¢c&o
k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)
ver = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execugao da calibragao: 14.02.2022.

Calibrag@o executada por: Tecg® Felipe Santiago Apolinario

S0 Paulo, 14 de fevereiro de 2022.

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
Fisico Regis Renato Dias Eng.? Eletricista Tomie Yokoji
Pesquisador e Responséavel pela Analise Critica Gerente Técnica e Responsavel pela Autorizacéo
RE n° 8825 RE n° 8176.0
Assinado digitalmente Assinado digitalmente

Documento assinado digitaimente.

- Suavalidade legal e autenticidade s3o vinculadas as
] ~ assinaturas digitais do{s) responsavel{is) técnicois}je a
PESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas ~{

TECNOLOGICAS Tecnoldgicas do Estado de 53o Paulo - 1PT. R

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nio da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento sé podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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Laboratério de calibragio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

RESULTADOS

Faixa de 0 a 200 A DC - Relagao 200 A/100 mV
Erro Maximo Admissivel (EMA): + 0,1 %

Certificado de Calibragao N° 188954-101

Vi VR Erro EMA U k verr | Resisténcia
Calculada
(A) (A) (A) (A) (A) (HQ)
9,9924 10,0079 -0,0155 0,20 0,0025 | 2,00 o 499,225
49,9490 50,0086 -0,0596 0,20 0,0049 | 2,00 585 499,404
99,8575 99,9664 -0,1089 0,20 0,0078 | 2,00 | 7208 499,455

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento sé poderé ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Fim do Certificado de Calibragéo
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