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TECNOLOGICAS

Laboratorio de Metrologia Elétrica / Tecnologias Regulatérias e Metrolégicas

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 190222-101

Cliente: Megabras Industria Eletrénica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro — Sao Paulo — SP

Iltem: Medidor digital RCL

Referéncia: Ficha de aprovagao de orgcamento de 30.03.2022

DESCRIGAO DO ITEM
Medidor digital RCL, marca BK Precision, modelo 879B e série n° 127F19139.

Obs.: Registrado no LME sob n°® 0381/22.

lNSTRUMENTO VALIDADO

INFORMACOES PERTINENTES A CALIBRAGAO

1. Procedimento da calibragao
Foram calibradas as faixas e os pontos solicitados pelo cliente.
A execugao da calibragéo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4792 - G18 (Verséo 13).

A calibragéo foi realizada pelo método de comparagdo com o(s) padrao(des) utilizado(s), com o padréo
configurado para medi¢édo na frequéncia de 1 kHz.

2. Incerteza

A incerteza expandida de medicao relatada no item RESULTADOS ¢é declarada como a incerteza padréo da
medic&o multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com ver graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padréo da
medicéo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

3. Padrao(des) utilizado(s)

Descrigao Modelo  Série N° Certificado N° Origem Validade
Medidor digital RCL PM6304C 855008 0825/2019 e 185242-101 Inmetro e IPT-LME maio/2022

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades).
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Certificado de Calibragédo N° 190222-101

5. Condigoes durante a calibracao

As medicées foram realizadas na temperatura ambiente de (23 + 3) °C e umidade relativa do ar de (60 + 20) %,
nas instalagdes permanentes do laboratério.

6. Legenda para as abreviagdes usadas na apresentacédo dos resultados

VI = Valor Indicado (indicag&o obtida no item sob calibragéo)

VR = Valor de Referéncia (indicacado obtida no padréo)

Erro = VI - VR (erro de indicagéo do item sob calibragdo)

EMA = Erro Maximo Admissivel (limites de erros especificados pelo fabricante do item sob calibragéo)
U = Incerteza Expandida de Medicéo

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

ve = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execugéo da calibragdo: 27.04.2022.

Calibragao executada por: Técnico Anderson Poiani Lopes Mendes

S50 Paulo, 27 de abril de 2022.
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Laboratério de Metrologia Elétrica / Tecnologias Regulatérias e Metroldgicas
Laboratério de calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

RESULTADOS

Faixa de 400 pF (1 kHz)
Erro Méximo Admissivel (EMA): + (2,5 % do valor indicado + 2 digitos)

Certificado de Calibragdo N° 190222-101

Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
pF 250,1 250,26 -0,16 6,5 0,17 2,00 L
Faixa de 4000 pF (1 kHz)
Erro Méximo Admissivel (EMA): £ (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
pF 500,4 500,67 -0,27 3.7 0,31 2,00 L
pF 750,6 750,74 -0,14 55 0,45 2,00 0
pF 1000,6 1000,8 -0,2 7,2 0,7 2,00 L
pF 2500,8 2500,8 0,0 18 1,6 2,00 ©
Faixa de 40 nF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veft
nF 5,001 5,0002 0,0008 0,027 0,0031 2,00 0
nF 7,500 7,4994 0,0006 0,039 0,0045 2,00 L
nF 10,002 10,003 -0,001 0,052 0,007 2,00 L
nF 25,008 25,003 0,005 0,13 0,016 2,00 L
Faixa de 400 nF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
nF 50,00 49,990 0,010 0,27 0,031 2,00 L
nF 74,99 74,978 0,012 0,39 0,045 2,00 L
nF 99,99 99,965 0,025 0,52 0,072 2,00 L
nF 250,05 249,95 0,10 1.3 0,16 2,00 L
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Laboratoério de calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Faixa de 4000 nF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 1 digito)

4/5

Certificado de Calibragdo N° 190222-101

Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
nF 500,5 500,35 0,15 2,6 0,31 2,00 L
nF 750,5 750,26 0,24 3,9 0,45 2,00 L
nF 1000,4 1000,2 0,2 5,1 0,7 2,00 L
nF 2502,7 2499,9 2,8 13 1,6 2,00 o
Faixa de 40 pF (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA 1Y) k Veff
uF 5,022 5,0184 0,0036 0,037 0,0032 2,00 ©
uF 7,513 7,5074 0,0056 0,055 0,0047 2,00 L
MF 10,085 10,076 0,009 0,073 0,007 2,00 L
Faixa de 400 uH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (2,8 % do valor indicado + 3 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
uH 250,2 250,52 -0,32 7,3 0,18 2,00 o
Faixa de 4000 uH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,9 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veft
uH 4995 499,99 -0,49 47 0,32 2,00 4473
uH 750,6 751,31 -0,71 7,0 0,47 2,00 0
uH 989,4 990,4 -1,0 9,1 0,7 2,00 ©
uH 2495,9 2497 2 -1,3 23 1,6 2,00 0
Faixa de 40 mH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): £ (0,6 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veff
mH 4,998 4,9997 -0,0017 0,032 0,0031 2,00 0
mH 7,493 7,4955 -0,0025 0,047 0,0045 2,00 L
mH 9,994 9,998 -0,004 0,062 0,007 2,00 0
mH 24,980 24,995 -0,015 0,15 0,026 2,00 L
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Certificado de Calibragao N° 190222-101

Faixa de 400 mH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,5 % do valor indicado + 1 digito)

Unidade \"/] VR Erro EMA U k Veff
mH 49,91 49,942 -0,032 0,26 0,041 2,00 L
mH 74,96 74,993 -0,033 0,38 0,055 2,00 ©
mH 99,41 99,47 -0,06 0,51 0,07 2,00 ©
mH 249,78 249,85 -0,07 1.3 0,16 2,00 L

Faixa de 4000 mH (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)

Unidade Vi VR Erro EMA U k Veft
mH 499,7 499,82 -0,12 3,7 0,31 2,00 L
mH 750,0 750,12 -0,12 54 0,45 2,00 o
mH 994 .4 994,5 -0,1 7,2 0,7 2,00 0
mH 2493,5 249026 0,9 18 1.7 2,00 L

Faixa de 40 H (1 kHz)
Erro Maximo Admissivel (EMA): + (0,7 % do valor indicado + 2 digitos)
Unidade Vi VR Erro EMA U k Veft
H 5,006 5,0031 0,0029 0,037 0,0031 2,00 0
H 7,502 7,4948 0,0072 0,055 0,0046 2,00 ©
H 10,028 10,013 0,015 0,072 0,008 2,00 L

Fim do Certificado de Calibragdo
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