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Laboratério de Metrologia Elétrica / Tecnologias Regulatérias e Metrolégicas

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 192272-101

Cliente: Megabras Industria Eletrénica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro ~ S3o Paulo - SP

Item: Caixa de resisténcia padrao

Referéncia: Ficha de aprovacdo de orgamento de 03.08.2022

DESCRIGAO DO ITEM
Caixa de resisténcia padrao, marca Megabras, modelo CPR 257 e série n° MG 4029 B.
Obs.: Registrado no LME sob n°s) 0946/22.

INSTRUMENTO VALIDADO ,

INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO

1. Procedimento da calibragdo

A execugdo da calibragdo foi baseada no(s) procedimento(s) interno(s) IPT4782 - G08 (Versdo 9) e
IPT4819 - G45 (Versdo 13).

A calibraco foi realizada pelo método de comparagéo com o(s) padrdo(des) utilizado(s).

2. Incerteza

A incerteza expandida de medigdo relatada no item RESULTADOS ¢ declarada como a incerteza padrdo da
medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicio t com ves graus de liberdade
efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95 %. A incerteza padrao da
medico foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

3. Padréo(6es) utilizado(s)

Descricao Modelo Série N° Certificado N° Origem  Validade

Resistor padrdo AC/DC de 10 mQ 3111 265892 0522/2018 Inmetro  nov./2022
Resistor padrao AC/DC de 0,1 Q 1682 265375 189091-101 IPT-LME fev./2023
Multimetro 8 % digitos 3458A  US28032737  186390-101 IPT-LME  set./2022

4. Rastreabilidade

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a padrGes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades).

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao
A reproducao deste documento sé poders ser feita integraimente, sem nenhuma alteracdo.

www.ipt.br
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Certificado de Calibragao N° 192272-101

5. Condigdes durante a calibragéo

As medigGes foram realizadas na temperatura ambiente de (23 + 3) °C e umidade relativa do ar de (60 + 20) %,
nas instalagdes permanentes do laboratério.

6. Legenda para as abreviagoes usadas na apresentacgido dos resultados
VI = Valor Indicado (indicagdo obtida no item sob calibragéo)

VR = Valor de Referéncia (indicagéo obtida no padréo)

Erro = VI - VR (erro de indicagdo do item sob calibragéo)

U = Incerteza Expandida de Medic&o

k = Fator de Abrangéncia (fator multiplicativo adimensional)

vert = Graus de liberdade efetivos

7. Data da execugdo da calibragdo: 02.09.2022.

Calibragdo executada por: Técnico Anderson Poiani Lopes Mendes

Sao Paulo, 02 de setembro de 2022.

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Eiétrica
Fisico Regis Renato Dias Eng.? Eletricista Tomie Yokoji
Pesquisador e Responsavel pela Andlise Critica Gerente Técnica e Responsavel pela Autorizacdo
RE n° 8825 RE n° 8176.0
Assinado digitalmente Assinado digitaimente

Documento assinado digitalmente.

Sua validade legal e autenticidade s3o vinculadas as
assinaturas digitais do(s) responsavel(is} técnico{sj e a
PESQU,SAS assinatura digital certificada do instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo - 1PT.

ensaiado ou calibrado.

s resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao ite
Este documento nao da direito ao use do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao
A reprodugao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br
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RESULTADOS

Resistor de 540 pQ (corrente maxima 10 A)

Unidade Vi VR Erro U k Veff
uQ 543,5 544,397 -0,897 0,052 2,00 ®
Resistor de 1000 uQ (corrente maxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
uQ 1000,0 1000,402 -0,402 0,073 2,00 L
Resistor de 1680 pQ (corrente maxima 10 A)
Unidade vi VR Erro Y k Vett
uQ 1678,5 1680,02 -1,52 0,11 2,00 e
Resistor de 5 mQ) (corrente maxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Ve
mQ 5,0003 5,00559 -0,00529 0,00030 2,00 ©
Resistor de 10 mQ (corrente maxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veft
mQ 9,990 9,99255 -0,00255 0,00059 2,00 L]
Resistor de 15 mQ (corrente méxima 10 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
mQ 15,182 15,18306 -0,00106 0,00090 2,00 0
Resistor de 50 mQ (corrente maxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
mQ 50,00 50,0035 -0,0035 0,0047 2,00 ©
Resistor de 100 mQ (corrente maxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vet
mQ 99,98 99,9949 -0,0149 0,0060 2,00 Bl

Os resultados apresentados neste documnento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.

Este documento nae da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacio.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracio.

Av. prof. Alme

S-Te

www.ipt.br
Jt.br
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Resistor de 170 mQ (corrente méxima 5 A)

Unidade Vi VR Erro u k Veff
mQ 170,46 170,475 -0,015 0,010 2,00 ©
Resistor de 500 mQ (corrente méaxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vet
mQ 499,7 525,8 -26,1 8,3 2,00 e
Resistor de 770 mQ (corrente maxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro U k Vet
mQ 771,5 771,800 -0,300 0,031 2,00 oo
Resistor de 1000 mQ (corrente maxima 5 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
mQ 1000,3 1000,267 0,033 0,040 2,00 ©
Resistor de 1770 mQ (corrente maxima 1 A)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
mQ 1772,2 1772,668 -0,468 0,089 2,00 ®
Resistor de 5 Q (corrente méxima 1 A)
Unidade Vi VR Erro u k Ve
Q 5,000 5,00148 -0,00148 0,00014 2,00 %0
Resistor de 10 Q (corrente méxima 100 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
Q 9,922 9,92236 -0,00036 0,00023 2,00 ©
Resistor de 15 Q (corrente maxima 100 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
Q 14,926 14,92721 -0,00121 0,00078 2,00 =

N
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resultados apresentados neste documento se aplicam somente ac item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca 1PT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma aiteracio.

Av. prof. Almeida Pr
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Resistor de 50 Q (corrente maxima 10 mA)

Unidade Vi VR Erro U k Vet
Q 49,80 49,7872 0,0128 0,0013 2,00 ©
Resistor de 100 Q (corrente maxima 10 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
Q 100,20 100,1997 0,0003 0,0020 2,00 o0
Resistor de 150 Q (corrente maxima 10 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
Q 149,97 149,9876 -0,0176 0,0023 2,00 o
Resistor de 500 Q (corrente maxima 1 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
Q 498,7 498,7058 -0,0058 0,0064 2,00 | 3294
Resistor de 1000 Q (corrente maxima 1 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Vet
Q 997.3 997,480 -0,180 0,012 2,00 =
Resistor de 1500 Q (corrente maxima 1 mA)
Unidade Vi VR Erro U k Veff
Q 1495,9 1496,227 -0,327 0,023 2,00 ®

Fim do Certificado de Calibragdo

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento so podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

Tel 11

Av. prof. Alme

3767 4000 © Fax 11

www.ipt.br
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EMENDA AO CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 192272-101

Cliente: Megabras Industria Eletrénica Ltda.
Contato: Luiz Alberto Pettoruti — lap@megabras.com.br
Rua Gibraltar, 172
04755-070 — Santo Amaro - S3o Paulo — SP

Item: Caixa de resisténcia padrio
Referéncia: Ficha de aprovagio de orgamento de 03.08.2022
DESCRIGAO DO ITEM

Caixa de resisténcia padrdo, marca Megabras, modelo CPR 257 e série n° MG 4029 B.

Obs.: Registrado no LME sob n°(s) 0946/22.

CORREGAO

Com relagdo ao CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 192272-101 emitido em 02.09.2022, no item
RESULTADOS, na pagina 4/5, desconsiderar os resultados do Resistor de 500 mQ (corrente maxima 5 A)e
considerar os seguintes resuitados:

Resistor de 500 mQ (corrente maxima 5 A)

Unidade Vi VR Erro U k Veff
mQ 499,7 499,646 0,054 0,030 200 |

Os demais resultados permanecem inalterados.

Sé&o Paulo, 12 de setembro de 2022.

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS
Laboratério de Metrologia Elétrica Laboratério de Metrologia Elétrica
Fisico Regis Renato Dias Eng.? Eletricista Tomie Yokoji
Pesquisador e Responséavel pela Andlise Critica Gerente Técnica e Responsavel pela Autorizacdo
RE n° 8825 RE n° 8176.0
Assinado digitalmente Assinado digitaimente

Documento assinado digitalmente.

Sua validade legal e autenticidade s3o vinculadas 3s
] 2 < assinaturas digitais do(s) responsavel(is) técnico(s) e a
PESQ

s assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas
TECNOLOGICAS Tecnologicas do Estado de Sao Paulo - IPT.

Fim da Emenda ao Certificado de Calibragao

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documentc nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizacao.
A reproducao deste documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteracao.

www.ipt.br




